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چکیده 


شناخت وضعیت توان تراکتوری هر منطقه به‌منظور برنامه‌ریزی برای ارتقاء ظرفیت انجام عملیات ماشینی از ضرورت‌های برنامه‌ریزی در حوزه 
مکانیزاسیون کشاورزی می‌باشد. در همین راستا به‌منظور شناسایی روند گذشته» شکاف میان وضع موجود و مطلوب در استان خوزستان» سطح 
مکانیزاسیون طی ۵ دوره برنامه توسعه اقتصادی, اجتماعی و فرهنگی جمهوری اسلامی ایران مورد بررسی قرار گرفت. توان تراکتوری مورد نیاز 
شهرستان‌های استان در زمان اوج عملیات کشاورزی محاسبه گردید و به‌منظور اولویت‌بندی ورود توان در استان از ترکیب روش‌های تاپسیس فازی و 
تحلیل سلسله مراتبی فازی استفاده گردید. سطح مکانیزاسیون استان ۱/۲۰ اسب بخار بر هکتار برآورد گردید و متوسط ضریب پراکندگی اراضی کشاوری 
برای کل استان ۳۰۱/۹۶ درصد محاسبه شد. بین سطح مکانیزاسیون شهرستان‌های استان و ضریب پراکندگی اراضی و میانگین قطعات زراعی به‌ترتیب 
همبستگی منفی و مثبت مشاهده گردید. به‌منظور اجرای به موقع عملیات کشاورزی» استان نیازمند ۶۶۸۲ دستگاه تراکتور با توان اسمی معادل ۷۵ اسب 
بخار می‌باشد. بیشترین نیازمندی به تراکتور در شهرستان دشت‌آزادگان با تعداد ۱۱۶۳ دستگاه وجود داشت. برای ورود توان جدید به استان بایستی 
فهرکا سای کر انا یسک آناه ی اعماکت هر اوتريخ گرا گر غریت کتک مظعم مکی یوق ۴۷ فرص عانیبه شل کته ان هه 


برقراری تعادل و توازن بیشتر به منظور ایجاد شرایط مناسب و همگون توان در کشاورزی» دیده می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: برآورد توان» تصمیم‌سازی چند معیاره» سطح مکانیزاسیون نیازسنجی 


مقدمه 

عدم توجه کافی به مسئله تخصیص بهینه منابع پرهزینه بخش 
کشاورزی از جمله تراکتورهاء باعث بروز مشکلات فراوان در این 
بخش شده است. تعیین سطح بهینه مکانیزاسیون در مناطق, نواحی و 
در سطح کلان کشور نیازمند شناسایی روابط بین ماشین‌ها؛ سیستم 
کشاورزی» شرایط محیطی و بیولوژیکی می‌باشد. سیاست‌گذاری» 
برنامه‌ریزی و استفاده صحبح و بهینه از ماشین در کشاورزی» اصولا 
در کشورهای جهان سوم با چالش‌های متفاوتی روبه‌روست و نیاز به 
جامع‌نگری در این زمینه بسیار محسوس بوده به نحوی که عمدتا 


۱- دانش‌آموخته کارشناسی ارشد و دانسجوی دکتری مکانیزاسیون کشاورزی» 

انشکاه علوم کشاورزی و منایع طبیعی خوزستان, اهواز-ملاانی» ایران 

۲- عضو هیأت علمی گروه مکانیزاسیون و ماشین‌های کشاورزی, دانشگاه علوم 

کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان, اهواز-ملاثانی» ایران 

(*+- نویسنده مسئول: ۴ )۸۵۲2۱2۱ :اتقصصط) 
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تکیه بر روی انتخاب استراتژی و فناوری به همراه برنامه‌ریزی مناسب 
است. در کشور ایران نیز الطبع ان امر با فراز و نشیب‌های فراوانی 
روبه‌رو بوده است و هنوز تا دستیابی به جایگاه واقعی فاصله بسیار دارد 
(2008 بصدوتکتیم2 هه ن0محصصددام]0۷. توزیع جغرافیایی نامناسب 
ماشین‌های کشاورزی, به‌کارگیری ادوات و ماشین‌های مستهلک شده 
و شکاف زمانی بین تقاضا برای ماشین‌های کشاورزی و عرضه آن از 
طریق سیستم بانکی از جمله مشکلات کنونی مکانیزاسیون در کشور 
معرفی شدند (2007 .۵1 6۶ عذطتاهز۳), نسبت کم ماشین بهازای 
بهره‌بردار و نسبت پایین تعداد ماشین به اراضی زراعی در استان 
کرمانشاه بیانگر افزایش تراکم کاره فشار زیاد و استهلاک سریع‌تر 
ماشین نسبت به شرایط استاندارد و تاخیر در عملیات اجرایی کشاورزی 
منوط به ماندن بهره‌بردار در نوبت است که به نوبه خود باعث کاهش 
بهره‌وری تولید می‌گردد (2012 ,د127101). مطالعه صورت گرفته 
در تهران. فارس» اصفهان. خوزستان. همدان, مغان. سمنان» خراسان» 
چهارمحال و مرکزی به‌منظور تعیین شاخص‌های مکانیزاسیون مرتبط 
با عملیات خاک‌ورزی» سطح مکانیزاسیون خاک‌ورزی ۰/۹۶ اسب بخار 
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بر هکتار و متوسط سطح مطلوب مکانیزاسیون ۱/۵ اسب بخار در 
هکتار برآورد شد. برای پر کردن خلاً نسبی در مناطق مزبور 
می‌بایست ۴۵۰۰۹ دستگاه تراکتور ۷۵ اسب بخار تزربق گردد 
(2008 ,تععفصله لهج تبعله8). (2008 ,قاماظ 20 علق) در 
بررسی وضعیت مکانیزاسیون بخش مرکزی شهرستان همدان» سطح 
مکانیزاسیون ۰/۷۸۵ اسب بخار بر هکتار توان اجرایی ۵۸۵۸۶/۵ 
هکتار و ضریب بهره‌وری ۰/۷۷ را برآورد کردند. سطح مکانیزاسیون 
۵ برای درجه مکانیزاسیون ۱۰۰/ خاک‌ورزی مقدار نسبتا 
مطلوبی است و ضریب بهره‌وری ۰/۷۷ هم نشان از کفایت منابع 
ثوانی دارده آما از اتضا که عمله ایغ قراکتوری ازنوع: 7650 با عهر 
بیش از ۱۳ سال بوده نیاز ضروری به جانشین‌سازی تراکتورهای نو 
به‌جای تراکتورهای کهنه وجود داشت. 

شناخت وضعیت توان تراکتوری هر منطقه جهت برنامه‌ریزی 
پیت ام ظ فیت انس ام عی ات فیس کر آم سید از 
ضرورت‌های برنامه‌ریزی در حوزه مکانیزاسیون کشاورزی می‌باشد 
۵۶201 تفوطته مطالسه رونت کعیر متطم سکاب استیون 
کشاورزی می‌تواند تصویر مناسبی از وضعیت توان تراکتوری و توزیع 
توان ارائه دهد و اطلاعات مورد نیاز تصمیم‌سازان بخش کشاورزی 
به‌منظور پایش» نظارت و برنامه‌ریزی اصولی در روند توسعه 
مکانیزاسیون, را فراهم آورد. توان تراکتوری موجود هر منطقه باید 
بتواند نیاز عملیات کشاورزی آن منطقه را در پرتراکم‌ترین مقطع 
زمانی از فصل زراعی از نظر عملیات ماشینی برطرف نماید ( ۸05 
1 ,4 6۶). با توجه به محدودیت منابع توان» اولویت‌بندی مناطق 
از نظر نیاز به ورود منابع توان جدید از اهمیت بسیاری برخوردار است. 
روش اولویت‌بندی ترجیحی براساس تشابه به پاسخ‌های ایده‌آل 
( 10۳515) یکی از روش‌های قوی در تصمیم‌سازی چند معیاره 
است که به نوع تکنیک وزن‌دهی» حساسیت بسیار کمی دارد 
(2010 ,.اه 21 حدتماوه). بنابراین» برای وزن‌دهی به شاخص‌هاء از 
روش‌های متعددی که انتخاب هر یک بستگی به نوع تصمیم و 
شاخص‌های پیش‌روی تصمیم‌گیرنده دارد استفاده می‌شود. فرآیند 
تحلیل سلسله مراتبی (۸۲۱۴) یکی از معروف‌ترین روش‌های 
تصمیم‌سازی چند شاخصه است که شاخص‌ها را به‌صورت زوجی با 
یکدیگر مقایسه می‌کند تا نهایتاً یک وزن مشخص برای هر شاخص 
به‌دست آید (2017 ,.۵1 6۶ 360016). اصول فرآیند تحلیل سلسله 
مراتبی بر تجربه و دانش تصميم‌گیرنده استوار است. اما از آنجایی که 
تصمیم‌گیرندگان از توانایی‌های ذهنی و تجربه‌های خود برای انجام 
مقایسه‌ها استفاده می‌کنند. بنا به دلایلی مانند دانش و اطلاعات 
ناکافی» پیچیدگی مستله» نداشتن اطمینان در سورد محیط 


۵1 ها رما نصا زا مم۵۲۵۲۵:ظ 0۳06۲ 10۶ میامتصطهع 1" -1 
م0 
5 1۵۲۵۲0۳۷ ۸۵۵1۷۵ -2 


تصمیم‌گیری و نبود یک مقیاس مناسب نمی‌توانند ترجیح‌های خود را 
در قالب اعداد محض بیان کنند. بنابراین ۸۳۲۳ سنتی امکان سبک 
تفکر انسانی را به‌طور کامل ندارد (2005 ,۱۷2161 240 12011). از 
طرف دیگر وجود خطریذیری و نبود قطیت در بخش کساورزی 
موجب می‌شود تا داده‌های به‌کار رفته در پژوهش‌های مربوط به 
کشاورزی بیشتر به‌صورت غیردقیق و غیرقطمی باشند ( ۵00 3:۵5 
4 ,021 ۰22727 برای رفع این نارسایی می‌توان از نظریه 
مجموعه‌های فازی استفاده کرد. منطق فازی به‌عنوان منطق 
مدل‌سازی ریاضی فرآیندهای غیر دقیق و مبهم» عدم قطعیت در مورد 
داده‌ها و عدم دقت مرتبط با آگاهی‌های تصمیم گیرنده در اختصاص 
دادن وزن دقیق به معیارها را در نظر می‌گیرد و از این رو بستری را 
برای مدل‌سازی در شرایط عدم اطمینان فراهم می‌سازد ( ۵ 2 
2 ,.0). 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در استان خوزستان انجام شد و داده‌ها و اطلاعات 
مورد نیاز از آمارنامه‌های کشاورزی و نتایج سرشماری عمومی در 
استان به‌دست آمد ( 0۶ حمناهنصهع:0 فحطنا لمسلمتهه۸ 
7 ,۳۲۵۷1۱66 صع]وع1602). ضریب پراکندگی قطعات زراعی 
شهرستان‌های استان و رابطه آن با سطح مکانیزاسیون شهرستان‌های 
مورد بررسی قرار گرفت. اندازه قطعات زراعی و تعداد بهره‌برداری‌ها از 
نتایج سرشماری عمومی استان توسط سازمان مدیریت و برنامه‌ریزی 
استان به‌دست آمد. سپس میانگین, انحراف معیار و ضریب پراکندگی 
ارضی هر شهرستان محاسبه شد( 0۶ عمناحعنصدع:0 
,۳۳0۷1866 طهاوم72طک ۵۶ عصتصصهاظ هه مصممصمع۷]28۵( 
7 برای تعیین میزان تراکتورهای مورد نیاز هر شهرستان ابتدا 
اطلاعات مربوط به وضعیت آب و هوای هر شهرستان از اداره کل 
هواشناسی استان گرفته شد ( ۵۶ حمتاح‌عنصدع:0 لحعتع۵۲0۱0ع)ع]۷ 
7 ,۳۲۵۷166 طعا16269). سپس روزهای قابل کار با استفاده 
از رابطه (۱) که توسط سازمان خوار و بار جهانی ارائه شده محاسبه 
گردید (2015 ,0۷5611 ۷). 

۱( »0 2 + م2 + و < 9 

0 روزهای قابل کار ول» روزهای آفتابی» «ل» روزهای 
نیمه‌آفتابی و .1 روزهای تمام ابری می‌باشد. 

جدول عملیاتی محصولات عمده هر شهرستان با رعایت تناوب 
رایج آن شهرستان در ماه‌های مختلف ترسیم گردید و نوع و میزان 
عملیات در هکتار برای هر دهه از هر ماه مشخص شد. با استفاده از 
اطلاعات فوق تعداد روزهای قابل کار و مجموع عملیات در ماه‌های 
پر تراکم ظرفیت مورد نیاز برای انجام به موقع عملیات مختلف از 
رابطه (۲) محاسبه شد. 
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۳ ی 
ظرفیت مزرعه‌ای موّثر برای انجام عملیات مورد نظر ۸ 
سطح عملیات. وماء تعداد روزهای کار 1 ساعات کاری در یک روز 
(۱۰ساعت کاری) و ,0 احتمال روزهای خوب کاری (روزهای قابل 
کار تقسیم بر روزهای ماه) می‌باشد (2008 ,۵ 6۶ تععحصآض). به 
این طریق حداکتر طرفیت مورد نیاز هریک از ادوات در ماهی که اوج 
عملیات مورد نظر برای آن ماشین است مشخص گردید. عرض مورد 
نیاز هر یک از ادوات از رابطه (۳) محاسبه شد. 
۷ 2 
۷ عرض مورد نیاز هر دستگاه» من» ظرفیت مزرعه‌ای موّثر برای 
انجام عملیات مورد نظر» ۰۷ سرعت کاری ( 160) و 40 بازده 
مزرعه‌ای دستگاه می‌باشد (2008 ,.۵1 6 تععمصض). 


<< و 


در محاسبه بازده مزرعه‌ای» متوسط اندازه مزارع هر شهرستان مد 
نظر قرار داده شد. پس از تعیین عرض مورد نیاز هریک از ادوات و 
تقسیم آن بر عرض ادوات رایج مورد استفاده در هر شهرستان, تعداد 
مورد نیاز هریک از ادوات مشخص گردید. پس از تعیین تعداد ادوات و 
مشخص شدن توان مورد نیاز برای انجام هریک از این عملیات» 
مجموع توان مورد نیاز در ماهی که بیشترین حجم عملیات را دارد 
محاسبه و متناسب با توان مورد نیاز ادوات عمدتاً ۶۵-۷۵ اسب‌بخار 
تعداد تعداد تراکتور معادل در هر شهرستان تعیین گردید. 


اولویت‌بندی ورود توان به شهرستان‌های استان 

به‌منظور تعیین اولویت ورود توان به شهرستان‌های استان با 
استفاده از تاپسیس فازی و ۸۳۲۳ فازی چهار معیار کمبود سطح 
مکانیزاسیون» ضریب کهنگی عمر تراکتورهاه نسبت هکتار به تراکتور 
و ميانگین هارمونیک عملکرد به‌کار گرفته شد. 

(1983) ومئلیهم مه 070 ۳۵۵612۲ پژوهشگران پیشتازی 
بودند که مفهوم منطق فازی را در فرآیند تحلیل سلسله مراتبی به کار 
بردند. حجم قابل توجهی از مطالعات وجود دارد که فرآیند تحلیل 
سلسله مراتبی و تاپسیس را به‌منظور نمره‌دهی گزینه‌ها در قالب 
واژه‌های فازی توسعه داده‌اند ( ,.۵1 ۶1 0۲عصن 0هه 2010 بهتط) 
9 در این مطالعه به‌منظور دست‌یابی به مزایای هر دو روش در 
رقبه‌بتدی» روش ترکیتی: (0۲6۲6 ۴-1 آه) انسفاده مد بروشن 
گردید که ابتدا وزن معیارها و زیرمعیارها به کمک روش فرآیند تحلیل 

سلسله مراتبی محاسبه و سپس از این وزن‌ها در روش تاپسیس به 
منظور رتبه‌بندی ۳ استفاده شد( 220 آناع۳۱۱۲ 


و6 6 6ظ0ع5 مصح 2009 مرعتاصصتات ,2009 رباع ۲۵22180 
2009 


تئوری فازی 

(۳۵۶ 6 ۷ را یک عدد فازی گویند اگر 15 و 5 به‌طوری که 
21 (م2) ,| وجود داشته باشد و برای هر [1 ,0] ع 4 داشته باشیم 
[0 <() م۸ ,«احی۸ که ۸ بازه بسته» (۳)1۶ تمام مجموعه‌های 
فازی را نشان می‌دهد و ۶ مجموعه‌ای از اعداد واقعی است. عدد 
ِِ 1 روی 1 یک عدد فازی ِِ ِِ اگر تابع 


7 0 
8 [ با ع سرت 2 () دم 
سایر 0 
> 0 > 1 1و ا مقادیر پایین و بالا برای 0 و 0 ارزش کیفی 
است. عدد فازی مثلثی را می‌توان با ( ,50 ,1) نشان داد ( ,أنا۳ع۳:00 
6 و2 :2009 ,بااع0وم1>2:21 4ط2). 


مراحل فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازی 

نخستین مرحله از روش ۸۲۳ فازی تصمیم‌گیری درباره اهمیست 
نسبی هر زوج از معیارها در یک سطح از سلسله مراتب است. ماتریس 
ارزیابی فازی ممرم(زنه) < ۸ از طریق مقایسات زوجی, ایجاد 
می‌شود (1996 ,عصقل 0صد 2008 باهین۷ 0ص2 صعتذ0۵۷عدن1) 
در ماتریس مقایسات زوجی ایجاده شده ,۸ معیار کمبود سطح 
مکانیزاسیون» ۸۰ معیار ضریب کهنگی, ۸۰ معیار ميانگین هارمونیک 
عملکرد و ۸4 معیار نسبت هکتار به تراکتور در نظر گرفته شد. 
ماتریس مقایسات زوجی در جدول ۱ در پیوست آمده است. 

در مرحله بعد وزن فازی برای هر معیار بر مبنای رابطه (۵) 
محاسبه گردید و در جدول ۲ در پیوست نشان داده شده است 
(2017 .2 6 نل۸ حصحتتطک). 

9 ی 

مقدار ۷ 9 ۷ ار و 1 ۷ 0 2] از روابط 
(۶» (۷) و (۸) محاسبه شدند و در جداول ۴ ۴ و ۵ در پیوست مقدار 
محاسبه شده آورده شده است ( :2017 ,۵1 6۶ :۷۸0020 
7 ,0 61 ا2صصدطمصل»8۵۵): 


(۶) (زلا و2 , 2-1 1 91 5 1 3 
)۳ رم وعزی2 10 سیر وا - < ,1/0 2 
)۸ 3 ره 9 2 11۶ - ۷ 27 


1و [ به ترتیب شماره سطر و ستون» ۳ بیانگر اعداد - در 
ماتریس مقایسه زوجی و نا :30 و زلا به‌ترتیب موّلفه‌های اول تا سوم 
اعداد فازی هستند. 


مراحل فرآیند تاپسیس فازی 


۸ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ٩‏ شماره . نیمسال اول ۱۳۹۸ 


مرحله ۱: با توجه به تعداد معیارهاء تعداد گزینه‌ها و ارزیابی همه 
گزینه‌هابرای معیارهای مختلف» ماتریس تصمیم به‌صورت 
(ززه ,زرط رززه) < زرا عملکرد گزینه ام (0,... ,1 < ) در رابطه با 
سار ز (طری رل عم اهنت اغر کته تم گیزنته دارآ 1۲ 
عضو باشد و رتبه‌بندی فازی امین تصمیم‌گیرننده < »نز 
زک ماززط مزززه) به‌ازای (۳0 .... ر1 < 1) و (ظ,...,1 < [) باشد با 
توجه به معیارها رتبه‌بندی فازی ترکیبی (زن ,ززط رز2) < زرکارا 
می‌توان بر اساس رابطه )٩(‏ به‌دست آورد ( ,2008 ,۲50 4صه صعط) 
0 ,5 م2 2010 معط ,2009 ,عع.1 200 22 ۷۷): 


1 

قوف 

121 1 
9. - ۱ 


07 ۱ 
)0 6 ۳2 < رن 
بنابراین ماتریس تصمیم برای ۴ معیار کمبود سطح مکانیزاسیون, 
ضریب کهنگی عمر تراکتورهاء میانگین هارمونیک عملکرد و نسبت 
هکتار به تراکتور و ۲۷ گزینه متشکل از شهرستان‌های استان 
خوزستان مطابق با جدول ۶ در پیوست تشکیل گردید. 
مرحله ۲: تعیین ماتریس وزن معیارهاء که در این روش وزن 
معیارها از ۸۳۳ فازی محاسبه و جای‌گذاری شد. 


عازن 110( ت 2 


مرحله ۳: بی‌مقیاس کردن ماتریس تصمیم فازی از آنجایی که 
زیرمعیارهای مختلف ممکن است ارزش‌های متفاوتی داشته باشند. 


لازم است قبل از به کارگیری بی‌مقیاس شوند؛ به عبارت دیگر» 
زیرمعیارهای مثبت با بالاترین مقدار باید بیشترین رتبه و معیارهای 


منفی با بیشترین مقدار باید کمترین رتبه را داشته باشند. بنابراین برای 
معیارهای مثبت از رابطه (۱۰) و برای معیارهای منفی از رابطه (۱۱) 


استفاده شد: 
3 زنه زنط زن8م ر به 
(۱۰) زز6 :126 << 0 )2 زنط 
تج نه ۵ 
صص- ماه 
(۱۱) رنه رصنع < ره :1:۳ 


زنه " زرط ۲ رن 
عدد فازی بی‌مقیاس, رنه زرط و رن اعداد فازی مثلثی هستند. 
معیارهای کمبود سطح مکانیزاسیون» ضریب کهنگی و نسبت هکتار 
به تراکتور معیارهای منفی (مقدار کمتر اين معیارها بيانگر بهتر بودن 
نسبی شرایط موجود می‌باشد) و معیار میانگین هارمونیک عملکرد 
معیار مثبت می‌باشد. 
مرحله ۴: تعیین ماتریس تصمیم فازی وزن‌دار, با توجه به وزن 
معیارهای مختلف» ماتریس تصمیم فازی وزن‌دار از ضرب کردن 
ضریب اهمیت مربوط به هر معیار در ماتریس بی‌مقیاس شده فازی و 
از رابطه (۱۲) به‌دست می‌آید. ماتریس تصمیم فازی وزن‌دار در جدول 
۷ در پیوست آمده است. 


> 


سكع ژ و طرسا1 عل ی |ن؟] < 
(۱۲) « زز ع زر 
مرحله ۵: محاسبه راه‌حل ایده‌آل فازی و راه‌حل ضد ایده‌آل فازی 

از رابطه (۱۳) و (۱۴): 


> 


2 [ روز :1۳02 > ۷ (و7 ر... 629 *۸۵ 
(۱۳) ۱ 
1 (ین؟)رطن ع< رآ (ولار ررلا )6 ع< ۸ 
۱۳ رس 


مقادیر راه‌حل ایده‌آل مثبت و منفی در جداول ۸ و ٩‏ در پیوست 
نشان داده شده است. 

7 بهترین مقدار معیار 1 از بین تمام گزینه‌ها و :۲ بدترین مقدار 
میا داز یی تام کیینهها ایند گزیتهای کت در آن‌ها تروق 
قرار می‌گيرند.به‌ترتیب تشان‌دهنده گزینه‌های کاملاًپهتر و کامل 
یس 

مرحله ۶: محاسبه از راه‌حل ایده‌آل فازی و راه‌حل ضدایده‌آل 
فازی از رابطه (۱۵) و رابطه (۱۶): 


(۱۵) مر - 3۳ 
(..0)...,۰ فاصله بين دو عدد فازی است که اگر ( بیط ریه) و 


(و6 رو رو6) دو عدد فازی باشند فاصله دو عدد برابر است با: 


*(و» - و6)+2(وط - وط)+22(2 - وه) ل - (و3 رسلبه 

0 

لازم به ذکر است که دو عدد (۷ ,006 و ( 7 ,)0 اعداد 
قطعی هستند (2017 ,.۵1 ۶ اط4صل٩‏ :2017 .01 61 ن۷2202). در 
نهایت نسبت نزدیکی متغیر :۸ با توجه به راه‌حل ایده‌آل مثبت ۸ 
به‌عنوان فرمول کلی (۱۸) تعریف می‌شود. گزینه‌های با شاخص 
شباهت بیشتر در اولویت قرار دارند. مقدار فاصله از راه‌حل ایده‌آل و 
ضد ایده‌آل در جدول ۳ در پیوست نشان داده شده است. 

0 -< [ 1 > 6 > 0 سب < 0 

0۸ 

بنا به تعریف مرکز توسعه مکانیزاسیون کشور عمر مفید تراکتورها 
۳ سال در نظر گرفته می‌شود (2014 ,.21 6 ۷0۲۵01 با توجه به 
این که در شهرستان‌های استان» تراکتورهای متعددی با عمر بالای 
۲ سل بر کقال لته تاه بای سای کرت گتشه 
تراکتورهای بالای ۱۳سال به تراکتورهای با عمر کمتر از ۱۳ سال در 
نظر گرفته شد. 

در تعیین میانگین عملکرد محصولات هر شهرستان از آنجایی که 
محصولات مختلفی در سطح شهرستان‌ها کشت می‌شود و عمده 
کشست برخی از شهرستان‌ها محصولات با عملکرد بالا مشل 
محصولات غده‌ای و ریشه‌ای و برخی دیگر از شهرستان‌ها محصولات 


کشت 9 تناوب در بین شهرستان‌ها» به جای استفاده از میانگین 


این از منانگیت ها موم کت عراک فرع ولا اشفاده مه رازن 
تکام که ارشن قاده‌ها قفاوت تاش از مانکین مارفخ تیک[ رانطته 


۹ نشریه ماشین‌های کشاورزی, جلد .٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ 


۹ استفاده می‌شود (2009 ,صهتد0ع2؟۲۴). 


‌ )۱۰( 


عبلا» میانگین هارمونیک 7 تعداد داده‌ها و :6 داده‌هایی هستند 
هر شهرستان از رابطه (۲۰) محاسبه شد. 


۳ 


(۳ ۹ 
۲ میانگین هارمونیک عملکرد ٩:‏ سطح زیر کشت (۲ / 
عملکرد محصول (108). 


درصد از مزراع استان کمتر از ۵ هکتار وسعت دارند. وسعت کم 
بهره‌برداری‌ها و محدودیت در اندازه واحدهای تولیدی زراعی ر 
می‌توان از جمله مهم‌ترین موانع در کاربرد گسترده ماشین‌های 
شده نشان می‌هد که پراکندگی اندازه قطعات در همه شهرستان‌های 
استان بالا و بیشتر از یک است (جدول ۱ 


جدول ۱- ضریب پراکندگی قطعات زراعی و سطح مکانیزاسیون 
6۷۵ 20108 01۱217عجط1 4ص و‌صهلجینع] ۵۶ ممتاهته۷ ]۵ م0061 -1 12016 


سطح مکانیزاسیون ضریب پراکندگی قطعات زراعی انحراف معیار قطعات زراعی میانگین قطعات زراعی شهر 
۵ 108) ۱۷۲662122 صمناهنته۱ ۵۶ احعن‌گهه) «م۷12ع0 00ههد ۰2 ام 
از شک 
03:12 23347 30.01 1295 ِ ۱ 
>طاوع حطنل خر 
220 17 1190 1011 امیدیه 
90 
035 23324 052 2595 اهاز 
72-4 
090 134 687 615 
طام12 
002 149.0 5.23 3240 پا 
م-(22۳ظ۳ 
224 19329 9236 1129 پندر ماهتتهر 
تطمطعطه]۱۷ عستفل‌صجظ 
142 112.8 1275 8928 بهبیان 
ححطح‌طاطه ظ 
146 1914 684 5610 0 
طحصقمصه م1 
089 19633 1722 8769 دزفول 
16701 
دشت آزاذگان 
1.01 1996 320.11 1617 
۱ 
113 13.23 23.30 1330 رامههرمز 
1011007 
145 10.25 32547 204 0 
۱206220 
126 11450 1692 11۰71 شوش 
عبط 
132 128.0 2110 1647 ول 
تحاطوناطو 
123 997 568 5.70 لالی 
111 
0018 11997 136 ۸۳ / سلیمان 
حقصرع50 ۷]28[60[ 
2.80 115.91 324118 23.43 هندیجان 


صوزنلط۲]۵ 


۰ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ 


متوسط ضریب پراکندگی وسعت اراضی برای کل استان ۲۰۱/۹۶ 
درصد می‌باشد. (2011 ,۴2/22۵7 220 21601720) نشان دادند 
که میانگین مساحت اراضی کشاورزی در هفت روستا در شهرستان 
مشهد ۰/۷۲ هکتار با انحراف معیار ۰/۲۶ بوده که نمایانگر شرایط 
خرده مالکی شدید در این مناطق می‌باشد. دلایلی از قبیل کوچک 
بودن اراضی و عدم تناسب نوع ماشین با اندازه مزرعه موجب شده 
کشاورزان از توان مکانیکی موجود تنها برای خاک‌ورزی استفاده 
نمایند و به همین علت توان تراکتوری بیش از اندازه نیاز منطقه در 
داخل روستاها بلااستفاده مانده و تنها در مدت زمان کمی از سال از 
آن استفاده می‌گردد. نسبت اسب بخار در هکتار استان طی پنج دوره 
برنامه توسعه در شکل ۱ نشان داده شده است. نسبت اسب بخار در 
هکتار در استان در برنامه اول توسعه ۰/۳۷ بوده که در پایان برنامه 
پنجم به ۱/۲۰ اسب بخار بر هکتار افزایش يافته است. سطح 
مکانیزاسیون محاسبه شده با احتساب تراکتورهای بالای ۱۳ می‌باشد 
که در صورت لحاظ نشدن ان تراکتورها سعلح مکانیزاسیون استان به 
۰۱ اسب بخار بر هکتار تقلیل پیدا می‌کند. ضریب پراکندگی سطح 
مکانیزاسیون شهرستان‌های استان حدود ۴۷ درصد محاسبه شد. بالا 
بودن ضریب پراکندگی محاسبه شده نشان‌دهنده عدم توازن در توسعه 
سطح مکانیزاسیون در شهرستان‌های استان می‌باشد. ات2 و 
همکاران (4۲۰۱۲ محمدی و ظرفیان (4)۲۰۰۸ عباسی و همکاران 
(۲۰۱۱) شم آبادی (۲۰۰۷) و عباسی و همکاران (۲۰۱۴) نیز به پایین 
بودن سطح مکانیزاسیون در مناطق مختلف اشاره داشته‌اند و دلیل این 
امر را می‌توان در توزیع نامناسب نیرو محرکه و تعداد تراکتورهای 
کهنه دانست. از جمله مشکلات مکانیزاسیون استان خوزستان توزیع 


ی 
شهرستان‌های مختلف استان و کمبود تراکتور به‌ویژه در فصل اوج 
عملیات زراعی می‌باشند. 

متصاحامز و همکاران (۲۰۰۷) نیز در مطالعات خود نتایج مشابهی 
را عتوان کردتد سطلح مکانیزاسیون اسان با ضریب پراکندگی اراضی 
و میانگین قطعات زراعی در سطح ۵ درصد به‌ترتیب دارای همبستگی 
۶ و ۰/۴۵۶ می‌باشد. انتظار می‌رود که هرچه اراضی خردتر 
باشند در مساحت یکسان به توان تراکنوری بیشتری نیاز باشد. 
همچنین مناطقی که ضریب پراکندگی اراضی بالایی دارند به توان 
تراکتوری بالایی جهت انجام عملیات کشاورزی نیازمند می‌باشند. حال 
آنکه نتایج خلاف این انتظار می‌باشند و به‌نظر می‌رسد مدیریت 
کشاورزی استان بایستی برای برطرف کردن این نقیصه تمهیداتی در 
نظر بگیرد. در بررسی کارایی فنی برنج‌کاران در چین, ( .1 2 1202 
0 نشان دادند که تعداد قطعات مزرعه یکی از مهمترین عوامل 
محدود کننده کارایی فنی بوده است. (2005) .01 6 00اصد21وتخر 
بیان کردند که افزایش متوسط اندازه قطعات باعث کاهش فاصله بین 
قطعات و مدیریت یکپارچه بهتر مزرعه می‌شود که می‌تواند تأثیر 
مثبتی بر کارایی فنی داشته باشد. آن‌ها اذعان داشتند که رابطه مثبت 
و معنی‌داری بین تعداد قطعات مزرعه به‌عنوان شاخص پراکندگی و 
عدم کارایی فنی وجود دارد. رحمان و همکاران (۲۰۰۵) نیز بیان کردند 
که یک درصد افزايش در تعداد قطعات مزرعه میزان تولید برنج و 
کارایی فنی را به‌ترتیب ۰/۰۵ و ۰/۰۳ درصد کاهش می‌دهد. 


۳1۳ 82 


شکل ۱- سطح مکانیزاسیون استان خوزستان در پنج دوره برنامه توسعه (2017 ,۸0۲5) 
صقام رمرم مهبم ۵ فلمتنمم و1۷7 مد ممصدمتج مهاوع2ط1 گم [1۵۷۵ ممناه۱۷]6۵۵۵2 :1 ۲12۰ 


3-20۳ [0[۱راکزا ۳ 
چیم کین ۳0۲ 6۲ 091 96 
(5زا ۱ |(اازاه ت70 
پم » :0۳ ۶9 ۰۳:1 98 چم ۹۹ 0:16 2۳ 4 
۷ ِ ۱ ۹ ۱ 
2۳5 0۳:۲ 06 019 0 وت" 00 زر ۱۳۹ 01 39 
۱20 0 
#۴ 0:62 000۲۱ 0:۸۱ 333 نی 0:89 10« 0 0 
۱۳1 درا 
یر 9091 2٩1‏ 001 6 مشب ۳00 0:1 01 43 
۱۷ ۷ 2 
وس 0 آااا؟ 0 0 ۳ 06۹۳۱ 00 019 فیری 
5 اهتن 
ریسم 0009 0981 0 0 ۳ «٩۳‏ ۱۳۹۹9۹ ۱1۱ جِ 
۸ ۱۳۵۱۵5 ۹ 
رپوس :0:۳ 96 209۱ ۳1 مچنچر :096 19190 0 0 
در 0۳0 
و ا :199 0 0 یی 0۳ ۳ 008 ۱۱ 
۱7۱ ۷( 
۳۳ 9۲ 05:68 ۱0:۴ )۳ ۳ 0911 :00 3 5 
024۵0 ۱ ۵۱۴۱۷ 
۹ ۳9۲ 1۱6« 08939۳ ۳۳9 یمین 09:9۹ 68 :۰:90 #اا 
تن ۳ 
۳9 001 2999 0 0 ود 00 00:01 0 0 
0( 2۷۲۱۱۵ 
چپب 09 269 0 0 و 9086 ۰۱9« ۱9/93 از 
و ِ 20 ۱۱۳53۳07۷ ِ 
۸۳ 36 001 0 0 ومجب 9:۲9 211 0098 2۱۱ 


30( 3 31۷1 01 ۱ ۱ 
۱۳ ومدد (۵) ومد (۵) و 1۱3۹ 1۱ در ووسودد مرت 
0 1۱۵۱ اش ۱ ۷ جداهریدم 0«دبدجه ور 0 
(۵ ِِ 0 ده رم« ۳ ۳ ت 
(اصنض) ۳ چب ۲ 00 ور (۰وجسی) چم (؟مخضج) (م) (*صهخخع)) (۰وجحی) 
ین ۰ ارت ی کب از سس افص ۱۱۹۲ ل : ئ ۳ 
مین سم تنتهب 2 )6 کمسم 6 ندلگ دسا 
مک مک 6 هی نت 
حسم 4 )تن 6 سس یو 6و تب 6 4« 


1 جح ۱۵۱۱۵۱۸۲ 0 تدط۱رندم مج رد 3۳3ز1 20 
بسچ کب تک مک 66 مکی 


۱ نشریبه ما 


های کشاورزی. جلد . شمار 


ه‌ 5 نیمسا 


ل اول ۱۳۹۸ 


۳۳۲ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۰.۱ نیمسال اول ۱۳۹۸ 


نیازسنجی توان تراکتوری شهرستان‌های استان 

جدول ۲ میزان نیاز به تراکتور در هر شهرستان را نشان می‌دهد. 
در برآورد به‌عمل آمده شهرستان‌های آبادان. خرمشهر شادگان» 
شوشتر شوش اندیکاء باوی. بهبهان و هندیجان به دلیل بیشتر بودن 
توان موجود در شهرستان نسبت به توان مورد نیاز برای انجام عملیات 
زراعی به ورود توان جدید نیاز ندارند. شهرستان دشت‌آزادگان با نیاز 


به ۱۱۴۷ دستگاه ترا کتوز با وان اسمی متادل ۷۵ امتب باه پیشترین 
نیاز را دارد. در مجموع برای انجام به موقع عملیات زراعی» استان 
خوزستان نیازمند ۶۶۸۳۲ دستگاه تراکتور با توان اسمی معادل ۷۵ اسب 
بخار می‌باشد. در محاسبه توان موجود هر شهرستان کل تراکتورهای 
فعال در نظر گرفته شده که در صورت لحاظ نکردن تراکتورهای 
بالای ۱۳ سال مقدار نیازمندی استان به تراکتور افزايش خواهد یافت. 


جدول ۳- اولویت‌بندی ورود توان جدید به شهرستان‌های استان با استفاده از تاپسیس سلسه مراتبی فازی 


۹ 270 ۲۸۲۱۳ وا عمج ۵ اصامی ما له7ت2 ۵۵ج مط عصترتا ۳۳0/1 -3 م1201 


اولویت ورود توان شسهرستان 
۵ 00۱۷۵۱ م1 ز)امزد۳ ۲اصمی) 
آباداد 
045 
ص02 
آغاجا 
046 ی 
ت2[2عض 
اندیکا 
048 ِ 
2 
040 لالی 
۱۱ 
049 9 
طه نت۲12 
049 بهیهان 
صحطو مادم ٩‏ 
05 ند 
تطحطعصصهتمط1 
051 باوی 
121 
051 بندرماهشیهر 
تطحطعطع ۱۷ ع-تعصه ظ 
051 آمیدیه 
90 
ام 
052 1 
تتصعصصه ۴[ 
شادگاد 
053 ِ 
0206220 
053 کارون 
صباتیک1 


اولویت‌بندی ورود توان در استان خوزستان با استفاده از 
تاپسیس و تحلیل سلسله مراتبی فازی 

به منظور تعیین اولویت‌ها برای ورود توان جدید در شهرستان‌های 
استان از ترکیب چهار معیار کمبود سطح مکانیزاسیون» ضریب کهنگی 


تراکتورهاه ميانگین هارمونیک عملکرد و نسبت هکتار به تراکتور 


اولویت ورود توان سهرستان 
۵ 00۱۷۵۰ م1 و)دمزد۳ ام 
033 ِ 
و6 
از 
033 ت 
>احاوعصطتل هر 
ایذه 
034 ِ 
120 
0034 
م-21ظ 
035 مت رواخ 
حقصصرماهک ۷]25[60[ 
امهرمز 
037 4 
0007 +( 
038 دشت‌ازادگان 
۱ 
038 9 
1190۱۳0/9 
038 1 
م۳۱2۶ 
042 دزفول 
اااامت ۱۱ 
043 وی 
جوزنل‌۲]۵ 
044 شوش 
طعیاط 
04 ند 
تعاطمناطه 
045 اهواز 
7 


بیشترین وزن (۰/۳۰ ۰۰/۴۱ ۰/۵۳ را به خود اختصاص داده بود. در 
بین شهرستان‌های استان آبادان. خرمشهر شادگان. شوش شوشتر, 
بهبهان. هندیجان» اندیکا و باوی سهمی از معیار کمبود سطح 
مکانیزاسیون در اولویت‌بندی ورود توان نداشته‌اند. بیشترین میزان 
کمبود مکانیزاسیون به شهرستان دشت آزادگان با ۱/۳۶ اسب بخار بر 
هکتار تعلق داشت. میزان ضریب کهنگی در این شهرستان پایین و 
حدود ۰/۲ می‌باشد. همچنین کمترین و بیشترین سهم از معیار 


۷۳۳ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۰.۱ نیمسال اول ۱۳۹۸ 


کهنگی نیز به‌ترتیب متعلق به شهرستان حمیدیه با ضریب ۰/۰۱ و 
شهرستان باغملک با ضریب ۲/۹۶ بود. میزان نسبت هکتار به تراکتور 
در شهرستان دشت‌آزادگان به نسبت پایین و کمتر از شهرستان‌های 
اندیمشک» گتوند. مسجد سلیمان و باغملک می‌باشد. در ارتباط با 
نسبت هکتار به تراکتور شهرستان‌های اندیمشک و اهواز و در 
خصوص معیار ميانگین هارمونیک تولید شهرستان‌های گتوند و باوی 
بیشترین سهم برای اولویت ورود توان را داشته‌اند. در مجموع برای 
ورود توان جدید با توجه به جدول ۳ شهرستان‌های اندیمشک» گتوند, 
تاعملی و یلم اوتریت قرا رانا 


نتیجهگیری 

سطح مکانیزاسیون استان طی پنج دوره به ظاهر روند روبه 
رشدی را طی کرده است. در حالی‌که بخش قابل‌توجهی از 
تراکتورهای استان دارای عمر بالای ۱۳ سال می‌باشند و درصورت 
لحاظ نکردن این تراکتورها تغیبر چشمگیری در سطح مکانیزاسیون 
استان نسبت به برنامه اول توسعه وجود ندارد. بالا بودن ضریب 
تغییرات سطح مکانیزاسیون نشان‌دهنده عدم تعادل و توازن در سطح 
مکانیزاسیون شهرستان‌های استان می‌باشد. بر این مبنا ضرورت 
برنامه‌ریزی منطقه‌ای» در برنامه‌های راهبردی استان برای برقراری 
تعادل و به منظور ایجاد شرایط مناسب و همگون, دیده می‌شود. از 


نظر مدیریتی قابل انتظار است که خرد بودن اراضی و کوچک بودن 
میانگین قطعات زراعی به سطح مکانیزاسیون بیشتری نیاز دارد حال 
آنکه که سطح مکانیزاسیون با ضریب پراکندگی همبستگی منفی و با 
میانگین قطعات زراعی همبستگی مثبت نشان داد. این مهم دقت نظر 
بیشتر در برنامه‌ریزی‌های کاربردی مکانیزاسیون در کشاورزی استان 
خوزستان را می‌طلبد. به‌منظور برطرف کردن نیاز حداکثر استان به 
توان تراکتوری در زمان اوج عملیات کاری بایستی حدود ۲۰۲۲۶۷۵ 
اسب‌بخار برابر با تعداد ۶۶۸۳۲ دستگاه تراکتور با توان معادل ۷۵ اسب 
بر ظرفیت تراکتوری استان افزوده گردد. نتایج به‌دست آمده حاکی از 
توزیع نامناسب و بدون توجه به نیاز واقعی به تراکتور در سطح استان 
است. 

توزریع مناسب توان در مناطق استان اهمیت بیشتری نسبت به 
توزیع کمی آن دارد. چرا که در بخش‌هایی از استان توان بیش از نیاز 
آن منطقه وجود دارد که این امر باعث هدر رفت سرمایه می‌گردد و در 
مقابل در بخش‌های دیگری از استان با کمبود منابع توان در فصل کار 
خود رو به‌رو هستند که منجر به تحمیل هزینه‌های فرصت از دست 
رفته برای کشاورز می‌شود. نتایج اين مطالعه نشان می‌دهد که برای 
ورود توان جدید به استان بایستی گتوند. اندیمشک. ایذه و باغملک در 
اولویت قرار بگیرند. 
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۷۰ 12120288 با حاقک ا عمج تماقا که اتمدوی عمصمصص۵۲]0ظ .2011 ررلتطوه؟۴ ۱۷۲۰ مه رتطینام‌طوهنهط ۸۷۲ رو بلفه‌طاطم .1 


۳۵6[(۰ ج1) .طمصحنظ ط۹2۷6 اهنوا فمعم عتصماع1 .عسمآنه‌تبهم ها معنم؟" عم جم ععصمتوکصمی لقصمناهه 1۳ 


۷6۵۲9001, . ۸۷2112016 1: 


۵ ۵2860 ۲۵۵5 م28 ۵۶ طمتامصصتاوع ۴2۵061 ۷1۵10 .2014 .۱۷۱216 .9 مه رمععطع07ظ ۷۲ بخ رتفعفصاه ۱۷۲ بکا بلفهطاط۸۵ .2 
۳۵۲6[(۰ 18) .344-351 :(2) 4 ۷«مصنم۱۷]2 امسلنه‌تتهم ۵ متام بصفی ما «مقصا آعع1 ممتام2تصهههعصه آهعبهلنه‌تتوه فطا 

لهع۳29 .2017 . .0۷10۵ . صهاوم2ناطکا ...۵۶ . ممتاممتصهوعنن . لفط احتتاته‌تبهه ...3 
2۲۹(۰ ع1) .لاصو ماصمت)مزمکصتله عصمع /۵69 0۳0/۵۵ ,106 عنم 1 6۵۰/۸۵12 

مصصم۱۵ )۲۵21۵ :همم .صمتاهمتصمطمصظر آهتتلنم‌تنوه ۵ ومامتممت:ظ .2008 .۲۵۷1 .۲ 200 متصقتکا اف بل بلععقصاظ .4 
۰( 

5۲ 2۲020 متاعصصهتهم متافقطل‌هاد 6ع2)و-عافصله خر :ومممتم‌لمص1 مفصه صمتاماصمطصوه۲:۵ هرمز .2005 ۲۲ ,لمطاصهلهوت . .5 
131-۰ :(13) 10 ۱۵۷۱۵۷۷ متصطمط0عظ صهتصه مها ما متامنال م0 ۱۷/۵2 

۵1 10۲ 18067 مناد تماصمصصمتصو ۵ مصتاممجظ ۳۱۵22 .2002 بظم1 1۲2۵۵ .نا مه ۱۷ .1 رصقصمق ریگ بوظ ...6 
3-0۰ :29 9120ع1 مه عصتصصقاط ۰ظ عصتصمهاظ مه )صممم تس .فان عصلوند کممحرووعووه مه :عصم)ورد عونا 12۳0 

ممصصممع نموه که ممتامتلهه باتلاطامصته زونه .2017 بصومو‌طامط .ا ۲ مه راتصمتتهظ بظ ریق مطکللعطمحعظ ...7 
266685 مهم متام کت .ممصامزج متافاظ ماو ۵ عففه رظظه مود متهعله ۵۶ ممطاناهه طا فعتتتامتاته 
:56-4 :(1) 19 .ع۵۵1[00۱۵1.0۲ 6۵۰/۱۱۷۷۰ 

ص عصتصصهام عفد مق هم میدمتصطهع ممتصصهتع0۳۵ لمع 22۲ ۵۶ عمتاهع۸۵11 .2004 بلق صهعوظ .ظ مه ره بفهتفلظ ...6 
.391-۰ :(5) 33 .)محمممصمهصه گم لمصتمز تمممتامصمام م1 هعممفرم صم)وروی امتالتاه‌ا هه 

مهع۲۲0۵ .۸۳۱۳ 22 چم 0مطصامج فتورواقصه تصفیه معط گم فممتاهءتاممد ۱۷۲۵0۵۵00۱0 4ص رتم1 ,1996 ۷۲۰ .1 رعصق ...9 
.649-۰ :95 موم لمممتاهتهمن0 ۵۶ امصتتا0[ 

62 ۵0۵2600 0۲ ممتاقنلهه 1۷۵عممطم۲م‌مهمن) ,2010 نصا .2 200 ۷۵ .۳ بر رعو20 ۷ ۲۰ ۷۰ پتالنا .9 .0 و.ر9 .۳ معط .10 
.583-۰ :9 مصنط طصا وممممزم آهعنهانه‌تتوخ .019 وم 60و م0۳۵1 معا ۵۶ باتلاصامانناه 

221751٩. ۷‏ آه)منممم مه 0مطامجهر فاف8ظ10۵ ۱22 ناهبهب ماصا م1 .2008 .1820 ۷۰ بط 200 و.۷ .1 معط .11 
1410۰ :159 عصع‌ورگ 0ص 5605 

۱۵)۱0۵0٩ ۲‏ ]۱0۳۴9 ۲22۷ قصه طخ 22 مصتاهتوماما رها 061مصد ممتامتاهبه عمصمطصعمع0 ۸ .2010 ٩۰‏ .2 بقتطت .12 
7745-4۰ :37 همه ط1 مصماور5 

13. 


0۵2۷101 ۶۵۲ 061مص ره وومممم ودام‌تهتمنط ملا ولمم 22 2 عطام۱۵۷۵]0 .2008 ,۷۱۵۵۵1 .۲ مضه را بصهت1(2206۷1 


۴ شریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ 


1717-1۰ :178 90168۵068 صمتاهصصمکص مهم عمصمظ «اعلهه 0و2 

دمن متارلقصه 22 طازه فص کمجصمی صفلت] که ممتمتديه ممصقم۳۵۳]0 .2009 بیااع0وق هتم .لا وی بلتاتهنت۳0 
02-۰ :36 هنود طزه مصم)درگ ]عم .فل‌مطامده 9]8ظ10۵ قمع ووعع2۶۵ 

بصمامامو منامام اعصموعم ما طمجمتووج (اظ 22 ۸ .2009 ,صمومک .ظ .8 4ص رحانااعمعطوو .0 ور رتوعصت 
641-۰ :9۰ عصتانام‌جصمن ]501 ۵1160مخ 

مج ۱22۷۵۳۱ موماف+00 2 عصلفد ها فص ممتاماتممفصه مافه قتاملتع2قظ که ممتاح‌نله۳۷ .2009 .1 یه وتات 
4067-4۰ :36 فصمتاه)نامند طاذ فصماوره اتهمدظ . رع00۱0مط)مد 9]8ظ10 

الصا تممصصمی مهافتلهظ 10۲ ممتامعزمه مها ۳۵۱۷۵ و2۵۷ .2017 ,۲6282 .ظ .ظ قمع مصفلناه بخ رب :۲ تاش صمسطگز 
۶ فصتام! موم متا همم طمهمتممه ۳۲۵22۷۰۸۳۳ ۸ :ععوتم) «عتعص مت 0۴ ۳۵۲۹۵6۵۵۷۵ 18 
769-0۰ :(4) 36 160380102۷ 4صه مصاهعصلم۴۸ 

۳ مها ۶ معصن8ععع۳:۵ .واصامی صقلعحصه۲۱ صذ 16۷۵ صمتاجمتصحطهعهه ۵۲ صمتاجع‌تاوه 12۲ :2008 :1010ظ 6۰ ۱۰ صرح ,.ظ ۷۰ بکله.1 
م) .۱۷۵۵020 ۵۶ هنومن ۳۲۵۲۵0051 .28-29 .عببظ صمتاعمتصهطهمصظ م4صج مدمه امتانمتتهه چم فوعتهصمی لقصمتا۵ظ 
۰( ۲۱۵151 

فص ماه ممقناطاتتونل ۵۵9۵ ۵۶ مملاقوتادع۲۳۷ .2012 .09اه مه 24 رصوطا۱۷]22 بظ رتقلموه بخ .۷۲ وی مات ] 
فد حممنطعفه تفسآنه‌توه وه وعمتعممی لقممناهه 7۳ ,عمصزمنم صهاععم2نط1 صز تعمم تماعجتا 0متشناوعد گم ممتاحتاو 
۳۵۲۵۱(۰ (1) .موه ۵۶ تهب تما توم0ع۲ .صمتاه27تصقطم مه 

۵ 10۲ ولو/ افص بهتاتماهاتد ٩5‏ لصف .2017 .۲۱۵820 .۱۲ مضه مطافیته2 طفمطتتمط ,۷ ,۱۷۲ مصهتلهاه! مه رح ملط۷2002 
۰ ر)۱(15]۲16 امحصه ۵۶ )عوظ دامن :طمهممجد مملله]۱۷ ممروزمع(۱ ۱۷۲۵0-0۵1 ۳۱۵22 0عوده- 15 ۵ مصئوتا ممتاج نت 
29-۰ :(1201 ۵862100 2/6۲ ۷۷ 200 5011 

فالخ ...باتهم لهعنوم۱۷۵)60۴01 ...2017 . ,عمص۷1 ۱۵ . صهاوم2نطک .۵۶ . ممتاهمتصهعنن . لهمزع۷]۵)۵۵۲0۱0 
۳۵۲۹1(۰ ظ1) .)م۱2 ۱۷۲۱۷۱۸ 

موزل :تاو عقهع) دصق میج ۵۶ ممتاجمتصمطهعصظ مطا مصتاهعه وعمامع۳۲ .2008 بصه221 ٩.‏ هه ریم رتمصصمطا۱۷]۵ 
ه) .40مططعه۱ ۶ه بونجه نوا تعسملتعظ .عمتاجعتممطهعهه فص ومصنطه‌ممه لمت‌آنم‌تنهه چم فوعتبوصمی آقهمتاهه 5۳ .(حاصنامی 
:۱ 

۲ ۲۵001۳۵ 0۴ طمنمصتماع(1۲[ :2008 .فتع۱ تصهلژ0 ۷ .۲ 20 همه -اططاوه]۷ ,۱۲ بصصععله مه و۷ باکتامل-هزهط۷]۵( 
۲ 24 010 لمعمتاهتعمه ۵۶ محصتا عطا م6 صعبنع) صتقام طههاه‌طز5270 صا 1۵7۵ ممتاهمتصهطه‌مصظ مامامتنوع مه فانصا 
۶ رانجهنصنا تمه .صمتادیتممطهعه فصح. ومصتطمصه. آقسانم‌تنهه مه وععنوومی. آقممتاهه. 5۳ . .(اصعصصمعمصههه 
۰( ۳۵۲51 19) .۷۲2520۰ 

معط دنه عم ام0مصظ ه ۵۶ ]ممممم‌مام1۳۵۷ .2014 ,۱۷۲۵۲۵01 با له تطعع0هو .۲ بتطاعع920 ۷ بیه 1۷۲ ,1۷۲0۲20 
0 مسانه‌تبهه مطا صا متامجو «ومصه ماممممام‌ممی. مصتاممومم م24 مق مد ممامه نام م۵ ۵ اممصصمع۲۵۵12 
۵۲[(۰ 10) .1-24 :(1) 17 ۱86۲2۷ ۵ مرول مهتصه۲ ,2014 60001۰و-ماناو مستالتامتا عمط 

۶ صمناهم1م0۳ مصح عتورلقصه ما منامتصطلع) 10۵۳۴915 ۵۶ ممتلهع۸۵0۵11 .2010 .12201 ,۱۷۲ 0ص رتصحعه‌طاهه۸ .۲ .۱۷۲ رطهتهاوهل 
مج بطمجتومعن0) گه تمصصدمژ . .رصحطهاع1 ۵۶ مفحعته صوهوانتا. :تاو عقوع) . ققعتج. صو‌هاعدا ۵۶ اصمصصم‌ماع7ع 0‏ ماطفصته)فناه 
۳۵۲6[(۰ 18) .83-100 :(38) 2 عصتصصهاظ آهامممصممز طظ 

:26 ۷۵2016 .فالنافع؟ فتاعقعی لمتتانامتتعخض .2017 .۲۲۵۷1806 صهاوم2باطک گه عصتصصهاظ مه )صمجم‌م‌مصه]۱۷ ۵۶ ط22)10نص2ع0 
۱2۲1(۰ 1) .عااناوع؟ فیاعصعه منهمانه‌تهه/فنافصمی اتمه همجن ۵۲۵۵۲۰0۲۵1۳ 6۵5۰/۱۱۷۷ 

موه راومه مه ههام مصصماطامعم ۵۶ ممتلهع۵01ع18۳۷6 .2007 ۲۱۲2۷16۰ بخ 4ص رتلمصصهام]۱۷ با ریک مطتططوزظ 
۳۵۲۹[(۰ 10) .17-29 :(5) 2 ۲۲۵0۱۲۷1۵ مه )1۱۳۵6۷۵۱۵۵8۵ ۵ متام ,صمنوعع حصمتطع ل ما ممته127ص2ط0 ۵ 

مه منهج چم متطاوتمصان ممتاموع1 هه صمتاهصمطع۳2 مصع1 ۵۶ )ع2مرحص1 .2008 مصحصصطی؟ ۲ مه ریگ رصفحصطف۴ 
95-۰ :26 ۲011۵۷ و۲۲ عم .طوعهعصحظ صا قعممبا0 ۲۳۵ وع۲۱ ۵۶ فده م1 :«مصم1منلاه 

2 .ص2مصصها اقهطاوع مه صامعتمم .رصجمجمعع فط) صاً عصلویا قلد مضه باتلزماه‌طاميی مه ومتادتلهاد .2009 ,۰۴ صهته‌ها م۴ 
۰( ۲۵151 

لمصمتامهبجمی عصلویا ممتاجتهوه مععل1ا ما فععت4صا مه ماممته‌گهم) صمتاهمنصمطهع۱ .2008 .1ففصصاه ۱۷۲ مضه .۷ رتتهله 
۳2۲۹1(۰ 18) .52-60 :21 صمتام‌ناتاعومن هه همتههعم۴ ۵۶ لیام .متام ۵ وعمص0۲0۷ صما صا سماص 4ص تماع2 

فصح اتمه ملهمع-1امصصه صا وعمنلصا ممتام2تصهطعمم ۵ ممتاهع 1۳۷6۵۱ :2011 .۲۵۲۵12۵۵۲ ۸ .و هه ربظ ۷۲ ,521601720 
48-۰ :(1) 1 «مصنطمه امتلنم‌تتمه گم متام ,ممص0۴۵0 ۵2۵2۷1 صحوه:مطکا ما فممتمامو ماهتعممتممه مصتل1 2۳۵۷ 
۲ 11۶ص وتات مد ممتاناهبه ممصفمزم] وج ۳22 :2009 بصقصطنهتطهک1 بن) 24 رتااق1210210 ۱2 ۸ بل لا رقطعع8 
۰ 11699 :(9) 36 فصملاهنانم۸ ط۳1 فصصماورگ اتهم .9]9ظ1۱0 مه ووععمع پرهان‌تهتمنط ما امه مصتفد 

۶ ۸۵0۵۱16۵000 .2017 .9۳3۵۳00221 .۳۲ مه رملصهطازمدن بخ ,۱۷۲ رقطم12127220 به به وطصهلل‌مصصصهو .۲ .1 بته2صصصهطمطل»ء رم 
٩0۱/۵۵28 ۰‏ 20 ۲۵۵69660 ,02126 10۲ عصتصصهام اتنمتيم متا بتاانه ما واعع‌مصه فاف9ظ1۵۳ ۶22 24 ]10۴9 ,5۸۷۷ 
.178-0 :310 066۵06۲02 

عصلوا حمتاجهوه معقلاتا ها وععتصا. مه فصمم‌تگاهمه ‏ ممتام2تصمطامعصهر . ۵ صمتامصتصصتماه1۳ ...2007 م2 رده 
ممنطگ .عصتمهه‌صتعصظ رمصنطمه۱ تمسامتنهه مه معصمتوکصم تصمننه 3۳ واصمی طقفهک هد سماح 0تنجمطال]0مجهر 
۰( (1) ۷6۲510۷۰ ]۲ 

0 مود اممصط 6۵10 فصصیه عقزهو ۵ رنه راتلزهانعمع] ۶ ممتاهعتادع1۳۷6 .2017 .هتطنن1 .و 4صه رحتطم۲ ۷۰ .و رتاط‌صل 
496-1۰ :73 ۴۵۷167۷5 ومع ماماممتفاونگ مه ماطه«مصم ,قتص گه رنه عقمن :15و م2 9]8ظ۲۲۳-10خر 

۲ .۸008۰ظ)۵۵ 10۵۳۴918 ۶۸۵22۷ مج طخ ۸۱22۲ مصتامنعماصا رها ع0مصه ممتامنالهبه عمصقطصم‌گتهم ۸ .2010 2۰ .0 بصتا 
745-۰ :37 .8ه620 موه ط عصماور 

1168 09 ط0لماصمصصمه مصع1 ۵۶ عرص .2010 عنام .۴ 4ص رهمط۷۵۵ 16 نهر رکلصتتمع۲۱ لا ریگ م20[ 
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٩0168668 57: 117-۰‏ من ۵۶ اقصتاه[ .منت )فد -طانمگ صا رمصمله‌تلله لمعتصطهع) 

و 24 معتاصنم ممصمعج طقطعصمطصنفک صا مممممامبع0 ممزاه2تصمهطهمم آهعن‌انم‌تتوه ۵۶ [16۷۵ .2012 .ل رتم12۷7 
۳۵۲۹1(۰ 18) .(33) 10 باماتمتام امومع صمتصه؟ .فرماهمع 4ص متنا‌بافحقما تمصمتابطتافصا طاه متفطمتاهام۲ 

۵۲۹۲(۰ 18) .354 عع2ظ .صدتطه 1 ,موامط فممتاه)‌ناهانام طعصصع 1 .عصتصصهان متوعتهتاو .2005 ۱۷۲۸1۱۵10۰ .1 ,۷۲ 20 ر.ل .9 ما20 1 
عصل‌لمهه مملولهع0 نامع ۸ .2017 رفقاه22۷20 وهععمتصزمهک .ظ مه رولح‌طاللنامن هر ,ما22 .ظ ری مل۷2202 
01۱ مهاوخ . طاا .. فصماوراو... انهم۳ .عمط صتقطه ... «آم‌مرناه... مصع ... وعتافتعوم1 .. طا.. موه 
۰ 0 2 1-0( 

2 ط1 1105 )همعط مصترمنوه عم درج ممانه ماطماننه ۵۶ واه مط معتصتصهاهن1 ,2015 هر یک رلمولا0 ۷۲ 
2۲۹(۰ ع1) .مصازممصامص صماوردم1ظ ۵۶ امصیامل .عمص۲1 ۳۳0 

مج همه رنه چم 0مودها طمهمنومه فافظ۱0 مس ده عملم1(۵۷۵۱۵ .2009 ,عم .1 بظ 4صه بن) .1 ,۷۷۵88۵ 
8980-5۰ :36 فصماهعتاممه طاده فصماورگ اتهم .عاطوته۳ 090600۷6 
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نشربه ماشین‌های کشاورزی کت مه ۱۷ اهانه ود ۵۶ هرهز 
جلد ٩‏ شماره ۱ نیمسال اول ۳۹۸ ص ۲۳۵-۲۵۱ سینیس میرن 235-1 0۰ ,2019 میک - عصشرمر6 با ,۵ 9 ,۲۷۵ 


۳ متا ۸۵ ۳۹۵۲۱۸۸۵۵ صهامم۱۱۸2 ۱ از او ماو م6 م2 ۳۲۱۵ 
۳0۵۳ 200 


و2 هب۸ -زو وی بو 


11-12-17 :16061۷60 
05-02-68 :6066060 
1۱۳9۳۳0۵۵0 
0 عصتصصفام ممتاح‌متصقطهعصط 2 عصتامه ص1 12010۲ رم ۵ 15 ممنوع «صح صا کعب۵09ه همه ۵۶ فتقاه مطا عصتل‌صه] فصن 
00۱۷۵۲ 200۲ عاطاهاته*ه معط قطا پرتحووم۱۵6 و1 16 رجرمقوع1 ونط ت۲۵ .عفممتاهتعمن 260تصهطممم ۵ بالمدمده ما 11۳020۲0۷۵ 
۶ عصصعا ما رمققعو عصتموه ۵۶ متا مصن‌صمصصعل )دمص فط صاً فصمتاجنهمه تمتتاتم‌تتعه ۵۶ و8۵60 مط )ععصظ ط10ع۲ طمهع 
۰ 10 ۲۵۱260 فممتلهوو0 


۱۷]2)۵۳215 2 5 

۶ عتبااده‌تبوه عمط ما لته وسمه مط مصامتاتتمتيم فصه عصمحصووموعه 2608 و1 باه فنطا گه وبستامعز0اه م1 
مه مره مرلو معمتله لاله وم تملصیا قوعته روعمامج ۵0۶ توطامصتته مطا وچ میاه رهق عناوم ,عمص1م صمادع2ناظکز 
لمستانه 20 لقتههو رمتهمجممع فص مطا که مصتصصتععها مه هم امن 9۵۵ ۷۵۱0 وم 200 رقل‌صقاصصه 0۶ 
6۲ تام م0 قممتاهتع0۵ ۵۶ علقعج ما مهن بصقام اصمجصم‌ماه۷ع0 ط عطا ۵۶ جع فطا لاصتا هام کصمصم‌ماع7ع0 
عط مصتصعاع 10 .0مهانملهه مه ام طمهه 0۶ ۲۵04 ۵0۵ ابامرصا رووهل ات۷۵ ۵۶ اتلاادهاهتج معط فصه رم 
۶ مممامه۵ ,معمامطه ۱۵۷۵ ممتاه2تصمطاممص عصتلنامطا رهتتماتت ام رومتامامم ما همه 21۷2 10۲ ومتاتتم۳م 
عصلودا 2001160 ۷۵۲۵ (ع2/۵۵]0ظ) ما۲ ۲مامها تعص (قط) مهعد 4ص ممتامنال۲0ج ۵۶ صحعجطر متصمحصتقط فظ) رقوتمامه عاعا0د09 
۶ 086 و1 (10۳919) متام 1062۲ مه راتتهاتصته رها ععصمتهگهتن تمعن عم مبامتصطامع]. بطامهمتمم2 02860 0۵۳۴5]5-۸۳۳ 1 
0 0۳ 2012001 فط) مه 0عقهه و1 0مط)ععصط فنط1. .عصتلفصظ ممتفزمع0 م1تعا1رم-10بصظ صا ول‌مطافحط )وعمهمعاو عطا 
5 ۱02۲0۱ همم ممتنتاوو لقع10 0۷۵ا2عمه 0ص ممتنتامو تقعلد وتاتوون حم وع7هصعهال2 ۵۶ ممصماول 
ملق ممتفتهع0 هتعماتن- هه امه ]ومصظر فطا ۵ عصم ور اه لمات ما عصتاطوته۳ 107 68و وه (ظ]۸۲) 
6 ۱0۹198 101665 عتهمطصمن. رطمعاه طمقه 10۲ 5۵۵۲۵ هام ۵ عاقصصتامع 10 ۱۷960 طععظ فقط طمتطه و8‌مطامظ 
مج ممصمنهومره تم‌لممصصملو0ع0 فطا من 0عققها ف1 اطخ ,عمتععاتته عمجم 10۲ ع۵۲عو عتقطا وقعوعه هه صمفتتهم‌طمم 
۲ ر8ظ0واهمجوهن عصلمل عم ممصملزهمره م24 باتلتماه تقاصمصه تتفطا مزاع وتم‌لمصممنوتهع0 معمصتو غباظ ,1800/1۵06 
معصمعصم ۵ مها مصماطامعج مطا ۵۶ بالمهمامومه رصمتاممصماصا مه مع0ع1۵۳ ماقنا0ع1206 فچ صقفتاو قق0قهع۲ 
عط صد دععصممم۳ تتقطا وومتوه ما ماج )مظ مه «فطا رملهعه م۵۲0۵ 2 0۶ 12801 مه اممممدصه مص همم ممنوتهع0 
عصاصنطا محصصیاط وم موجه عصتا۵ 10 تمتاصمامم طعتامصع )فص فقط طاظه تقممتامه وم م9 .قم‌حاصصنظ متام گم ۲01 
۰ 0 موه اعد 1027 0۴ ۱060۲۷ عظ) مماطاه۵عج وتطا عصت امد ۲0۲ ٩0/16,‏ 


طمتعویه کز(۱ 0صه عاانادع1 

م0۲۵۷ 10 20060 ۵۵ 10مطو فرظ 75 قه )صماهب اوه عبنم لممتاهع0مطا طذ وعمامهتا 6682 روعاناوع؟ مطا مم ۳860 
,1163 276 فانصا عمامها وط 75 نت۲6۵ م1 .ممص ۵۳۵ صماوه2تاطک1 صا فهمتتهتعمن آهتنملدم‌آهه «اعصصتا معتاقصم مه 11666 
9۳020622۳۱ متطهمصصهءمطک رصولهوهه مضه ۲۵9۵600۷۵1۷ ر722طه 20 دمص مصفعع۸220 متطوونا م1 742 220 750 
عون ما عنال تبهوم مه تجصح ]0۲مرحصا مه 3860 عمط 010 صدرکل‌جع۴۱ مه صقطح‌ططه‌ظ ر1ت2ظ لته مطفنطه رتفتطوناطه 
فطل صم عصحه ممتاصم ۵۶ عمصعع]ن 05ععه فط1. ,عع۵ه ۵0و۲۵ م6 مهن ماصهله7ه ت۵9 60161621 
50-2 6۲ ۲مامهتا مهن ۷۷۵۵ 6۲6 اومصصله بجمه کلع۷۵ علهعم ما ها ماه تاه تمصیا مهم فعتاصامه معع/ع0 01116766 
تماعدتا عطا وم 2860 ۲۰ هط وط 1:2 وه 0عمانهله موه هبع1 ممتامرنمهطهع)۱۷ ,ععمميم مها صذ ممتاجتاانت عصنا مفتيه 
0 ,عاع0901ه و2 عمط عمج ععه ودع۷ 13 0۷۵۲ وعمامهتا رتقاصمیت امممممام۲ع۱۳ ممتاهمتصمطمع ها صمتاهعلفوهاه 
آماما ۵۶ 4096 060امصا کقطا عتماعهتا عععطا عصتاهصتصناه بزط ۲ هط وط 0۰7 م) وم 0عطممع: عط 0آنامی 16۷61 صمتاجمتصحطهععه 
کح 210012060 ۷۷2۵ عمتاصامی گه ۱۵8۷۵1 ممت2تصحطامعصه مطا مه 0ماهاه؟ ممتاهتنه۷ 0۶ )ممتم‌همن) .ممص1م۲ عط صا قعمامقت 
۵۵ 12204 حصصف ۶ اصمل‌للهمه ممتاهتنه۷ 0۴ 2۷۵7۵۵6 م1 .فممتوم؟ آملمصامم صمع/۵ عمصهلد‌طاح ومهع01ه1 عقطا 47۵ 
۱ احمزمر1ههه مه 1۵۷۵۱ م2610 2تصمهطمهصه صعععه ممتاهاهزهه مولخ .0۲0۷1866 فط ۶0 ۵ 301.96 وه 0مصله090 
۶ ۲62108 طمهه مه ۵0۲۵۲ عصتاع0حرصا 10۲ دمتاتعمن۳۳ عط مصتصعاع ما عع0ع۵ ما ,م1 59۵ طاً 20.436 قه۷ ولصهلصصنه؟ 01 
,0.41 ,0.3) )طعزه۷۷ )ععطونط 0مصونوعه نصا مامت ما (قط) ممتاه نت تعلصیا مععه ۵۶ ملق عط رععصام صقاوع2ک1 

من 00۷۷۵۲ 0۲)188 مرح 10۴ راتتمزج )ومطعنط 20 بام۱۷۸۱ مطعدظ 4صه ط126 رکلطوممتل‌دخه رلصهامی 4و0 


۵۵۵۵۵۵ هه مه وممممزم. اهعبهانهتتهه رممتام2تصمطمعص آمتانه‌تنهه ما عصملجه نلقظ مج ماقتعمتواووم 1۷۲86 -1 
مه رتصهمع۲22-۷01۱ظ۸ مصفاوعم2بطک ۶و تمهت 

ادا مه وععممژهگ هباوخ رعصتتهمصلعصظ مدمه آمتن6آنامتتمه مه ممتاهمتصمطمع۱۷ ۵۶ ,]۵و1 رماع النامعع۳۲ -2 
صح رتصحوه۷۵2-۱۷]01۱ظ۸ظ مصفاوعمبطک گه طتموب نا ومم‌تتاموم] 

(26.1۳,صتجصم۵۲) وه 2 تفج :1تممصظ مه مصت‌طمصوعتزم) -۶) 


۷ شریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ 


عصمتعصل‌صه) 


.صصعطا ۵0۲ ۵60 (2ع1۵ تمیمه مطا مصلیملفومه بامطااه قعماعمه ۵۶ ممتاماتافت ماهتیم20(۲0ظ1 مه مهع01ص1 و6اناعم۴ 
صمامع2ناطک صا وعمامها ۵۶ ممتاداطاتتاوتل ۷۵ ته)تامدتن صقطا کصم)عممرح معمصدر. ود عمج گم مهافت ماهتتم۲0 وخ 


فص رمالوم00 م1 لمانمه مصتاوه 2056ه قطا مهو ۲6060 صقطا عمط و1 فصملوع1 مصطرمو ظاً ۵0۷۵۲ 96020786 ر168 ۳۲0۷ 
0 121۳۱6۲ 10۲ قاوم وفمصتاممصلا) مقستقم رقطمنعع۲ تقطام مد هملز۵ گ۵ علقعم عمط صا 0۵و۲۵ تعباوم ۵۶ ٩۳01]226‏ 


امعتمطمی 200 20010011246 معلقصظط مه فصقام ملعماقتاو ۳0۷16121 معط صاً 1۵11 وا عصتصصهام لمممنوع 107 پاتووعع۵ 2 روتطاً ۵0 
0 


۷۵ ۱۷۲6۵۳۵012720108 ,29568910004 08ععآ ,]۲۲0۳۴9 ,۳۸۵۳۲۳۲ 16۲۱۷۵0۵۵۵۰ 
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پیوست شماره یک 
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جدول ۱- ماتریس تصمیم در ۸۲۷۳ فازی 
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جدول ۲- وزن فازی معیارها 
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